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Hasus metopge: EH3MMCKM MMyHOece] 3a AeTeKunjy menamuHa y xpaHu (500056)

O3Haka metoge: 500056

UcnutusaHu MaTPUKC: MJIEKO U Npon3soan o4 MieKa

CraTucTUUKy 06pagy pesyatata MJIN usepwmo: ap Chasosbyb CtaHojesuh, ap BeT.

Oatym uspage ussewrTaja: 16.12.2024.

BPEMEHCKM OKBUP aKTUBHOCTU:

Mpujasa yyecHmKa 22.11.2024.
Jopaena Koga y4yecHuKa 25.11.2024.
Cnarbe matepujana ydeCHMUMMA NaHena 25.11.2024.
Pok 3a gocrasy pesyntar 06.12.2024.
O6paga, aHanu3a 1 gocTaBa pesy/aTaTta 16.12.2024.
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1. yBOA

OBaj nporpam ucnuTMBaka ocnocobs/beHOCTM fabopaTopuja 3a uM3BOhere MeTohe WCNUTMBahA
MenammHa y maeky komnetntmusHmm EJTIMCA TecTom yK/byunBao je matepujan HamMepHO KOHTaMUHUPaH
MeNaMMHOM Kako Hbu ce npoueHune neppopmaHCU CKPUHUHI MeToae Kojy nabopaTtopuje KopucTe y
PYTUHCKOM paay.

Y MJIN cy bune ykbydeHe Tpu nabopatopuje. labopaTtopuje cy NpeTxoAHo obaBeluTeHe 0 OpraHM3aumjm
MJ/IM n ynyheH nm je no3ue 3a yyewhe. HakoH Tora je 25.11.2024. roguHe nabopatpujama nocnat
ncnutyjyhmu matepujan (Mneko y npaxy), KYpMpCKOM MOLITOM, NPaBUIHO YNaKoBaH M TPAHCNOPTOBaH y
peumy xnagHor naHua. JlabopaTtopuje ykydyeHe y MJIN cy bune o3HavyeHe KOAOBMMA, NPU Yemy ce
BOAMNO payyHa O YyBatby MOCNOBHE TajHE M NOBEP/bUBOCTM CBUX OCET/bMBUX MHOPMaLMja yYecHMKa. CBe
Tpu nabopatopuje cy gocTaBUIe pe3yTaTe UCMUTUBAHE A0 AaTyma HaBedeHor y nosusy (06.12.2024.).

2. 3AXBAJIHOCT
3axBasbyjeMo ce cBMM flabopaTopujama Koje cy yuecTBoBasie y oBom mefyynabopaTopujckom nopehetse.

3. OMnNUC AKTUBHOCTU

3.1.Mpunpema y3opaka

HakoH TemesbHOr Melatba pedepeTHor maTepujana (MNeKo y Npaxy KOHTaMUHUPAHO MEeNaMUHOM;
npoussohau matepujana: FAPAS UK; osHaka PM: T30142QC), TecT-maTtepujan je pacnogesbeH y Bujane.
Y30pum cy NpoBepeHn Ha XOMOTeHOCT M YyBaHW Ha KOHTPOUCAHOj TeMnepaTypu Ao ciamba (20°C).
O3HakKa y3opka: MLI-DNRL-11-2024.

3.2.DNRL QC datasheet

MaTpUMKC: MIEKO Y npaxy
McnnMTMBaHM aHaAUT: MeNaMmUH

MNopekno matepujana: FAPAS UK, pepepeHTHM maTepurjan no3HaTe KOHUEHTpauuje,
MpenopyyeHa TemnepaTypa YyBarba HakoH npujema: -20° C,

Maca y3opka: 2.5 .
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3.3. Ouctpubyumja y3opaka

TecT-maTepujann cy wWcnopyyeHn y ogrosapajyhum KoHTejHepMma M yCliOBMMa NaKoBakba M
TpaHcnopToBakba. Cnarbe je npaheHo nytem cuctema 3a npahere NOWNBKN Kypupcke cnyskbe Ha Beb-
cajty. MaKeT je cagp:Kao ynakoBaHu TecT matepujan (2.5 rpama), nponpaTHO NUCMO Ca HEONXOAHUM
ynyTcTBMMA 33 Kopuwhere U CKNaauiTere maTepujana, Kao U CMEPHULE 3a U3BeLUTaBakbe pesyaTaTa.
ENeKTPOHCKOM NoWwTOM CMO 06aBeCTU/IM YYECHUKE Aa Cy maTepujann nocnatu.

4. KPUTEPWUIYMMU 3A NPOLIEHY MEP®OPMAHCHU

4.1.Kopa nabopartopuje u noBep/bUBOCT

MoBep/bMBOCT je 3arapaHToBaHa. Y4YeCHMUM Cy Yy 3aBPWHOM M3BelwTajy uaeHTUGUKoBaHu nomohy
HaCyMMYHO goges/beHor Koga. Koaosu nabopaTtopuja cy caonwTeH CBaKOM Y4ECHUKY MyTEM Herose Beb-
3awTtuheHe 30He. MNogaum o NpujaB/beEHUMM pesynTaTMMa M NpopadvyHaTUM BpeAHOCTUMA YCNewHoCTU
MJIU cy objaB/beHN Nog, KOAMPaAHMM HasnBMMa nabopaTtopuja, 6e3 HaBohera Ha3mBa nabopaTopuja.

4.2.MpuKasusare pesyartara

YyecHnumn MJIU cy 3amosbeHM aa [0CTaBe KBAaHTUTAaTUBHE pe3yaTaTe Meperba KOpMUroBaHe 3a
puKasepw.

Pe3ynTatu cy npukasmMBaHu Kao:
»=..." 03HAYaBa Aa je aHa/IMT AeTEeKTOBaH M KBAaHTUTATUBHO oapeheH.
»,<.." 0O3HauaBa [la aHa/IT HUje NeTEeKTOBaH.
,»>..." 0O3HauaBa A3 je aHa/UT AEeTEKTOBAH, a/ln HUje KBaHTUTAaTUBHO oapeheH.

»,Huje TpaxeHo” o3HayaBa ga nabopatopuja HUje M3BPLINIA aHANN3Y.
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4.3.06paga nabopartopujckux pesynrtar

MpUANKoM cTaTUCTUYKe 0bpaje pe3ynTaT, CBU NoAaum Koje cy A0CTaBUIM yYeCHULM pa3maTpaHm ce ca
ABe aeummane. Y cyJdajy Aa Aeummase HUCY HaBefdeHe, CMaTpa Ce Aa OHe OAroBapajy ,Hynama“ (Hnp.
25 =25,00; 25,3 = 25,30; 25,32 = 25,32).

5. U3PAYYHABAHE AOAE/bEHE BPEAHOCTU

Umajyhu y Bnay ga cy y osom MJIN yyectBoBane camo Tpu nabopaTtopuje, WTO je HeAOBO/bHO 3a
NpaBW/JHO M3payvyHaBakbe M CTAaTUCTUUYKY obpady AoAe/beHe BPeAHOCTM mMaTepujana, Kao AoAe/beHa
BpeAHOCT npuxBaheHa je BPeAHOCT Koja je AaTa y TEXHUYKOj cneunduKkaumju pedbepeHTHOr matepujana
oA, cTpaHe npoussohaua. MNpomnssohau TecTta je HauyHauMo Aa je Ta BpeaHocT 11.5 mr/Kr, orpaHuyeHa
MHTepBanoM noseperba 04, 9.00 ao 14.1 mr/Kr.

6. MEPHA HECUTYPHOCT M/IN
CTaHAapAHA MepHA HECUTYPHOCT U(Xpt) j& M3padyHaTa Kao: U(Xpt)=s*/pu(Xmt)=s*/p
roe cy:
s* pobycHa npoueHa cTaHZapAHe AeBujaLmje yYeCHUKa;

p 6poj yuecHuKa.

Y cnyyajy aa edeKkTn Heje AHONNKOCTU U HeCTabUAHOCTM HUCY 3aHEMAP/bUBM, U TO aKo je:
0.1<[u(xpt)]*/op? < 0.5, cTaHAapAHa MepHa HECUTYPHOCT ce npolunpyje daktopom 1,25:

u(xpt)=1.25[s*\/p]
AKo je meanjaHa KopuwheHa Kao NpoueHuTe b, CTaHA4apAHa AeBUjaLnja ce M3padyHaBa Kao:
s*=MADe

(roe je MADe meaujaH anconyTHUX AeBujaunja).

Kap,a je CTaH4apAHa MepHa HECUTYPHOCT NpeBUCOKa, AoAe/beHa BPeAHOCT MOXKe 6UTN HeTauHa.
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3aTo:

a) Y cayuajy kaga je: [u(xpt)]?/op® > 0.5, KOHCEH3yC BpeaHOCT ce He oapehyje M MHAMBMAYANHM
pe3ynTtaTn nabopatopujcknx nepPopmaHcK ce He Npujasbyjy. Pesnme CTaTUCTUKE Ce MPYKa Camo
Y UHPOPMATUBHE CBPXE.

b) V¥ cayyajy kaga je: 0.1 <[ u(xP')]*/0n’<0.5, HecUrypHOCT mepera Huje 3aHemapsbunea. Edektu
HECUTYPHOCTU Ce YK/by4yjy Yy M3payvyHaBate z-CKopa (Koju ce oHAa M3payyHaBa Kao z'-cKop).
CraHaapaHa HecurypHoCcT U(xpt) ce npowwupyje daktopom 1.25 camo y cayyajy Kaga edektu
HejeAHONMKOCTU N HEeCTabUAHOCTM HUCY 3aHEMAP/bUBU.

Y cayyajeBMMa Kaga ce AeCUT Aa camo Manu 6poj yyecHMKa noTepau npucycTso ogpeheHnx aHaamTa y
TecT maTepujany (oBae Huje 61O cayyaj). Y TakBMM Cy4YajeBUMa, MPUCYCTBO aHaWTa ce cmaTpa:

»HenotspheHnm”, ako marse oz, 25% y4ecHUKa AeTeKTyje jeantberse;

a4

,noTBpHeHnM”, ako 25% nan Bulle yyecHUKa AeTeKTyje jeanrberbe (MMHMManaH 6poj NO3UTUBHUX

pesynTaTa je y CBaKom Cayyajy Tpu).

7. Z-CKOP, Z'-CKOP W o, (CTAHAAPHA AEBUIALMIA 3A MPOLIEHY OCMOCOB/LEHOCTH
NABOPATOPMIA):

7.1.MpoueHa z-ckop u z'-ckop

Kaga je 6poj NnoTBpAHMX KBAaHTUTATUBHMX NogaTaka (nabopaTopuja) p > 8, pesynTaT yuecHMKa ce
KOHBEPTYje y Z-CKOp Npema je4HaunHu:

Z-CKOpP=(Xi—Xpt)/Opt
roe cy:

1) x; BpegHOCT KOHLEHTpaLuje aHanTa Kojy je npujasuna nabopartopuja;

2) Xpt 4O4E/bEHA BPeAHOCT (A0bujeHa Ha OCHOBY BpeaHOBaka pedepeHTHOr MaTepumjana og cTpaHe
EY pedepeHTHe nabopatopuje, npumeHom NoTepAHuX Tectosa y MT nposepwu, nponssohaua
maTepujana u cn);

3) opt CTaHAApAHa AeBUjaumja 3a NPOLLEHY 0CNOCO6/bEHOCTM M3paYyHaTa Kao p Xpt.

4) b=%RSD /100, roe je RSD penaTuBHa cTaHaapAHa Aesujaumja.
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BpeaHocT %RSD npounsnnasu us Xopsuuose jeaHaumHe (Horwitz, W., 1988, Pure Appl. Chem. 60, 855-
864)

%RSD = 2(1—0.5 log Xpt)

r4e je Xpt M3paxKeH Kao 6e3gnumMeH3noHa KoHLeHTpaumja.

BpeaHOCT Oyt je NoBe3aHa ca KOHUEHTPaLMjOM aHanuTa: u3BeseH je n3 XopBuLOBe jegHaunHe (ocum y
nojeAMHUM u3y3eumma); y caydajy KoHTamuHaumje marbe og 10 ppb, kKopuctu ce TomncoHoBa
mogmodukoBaHa XopBuuoBsa jeaHaumHa (Thompson, M., 2000, Analyst 125, 385-386). Y cneundpuyHum
OKOJIHOCTUMA, Opt Ce oapehyje Ha OCHOBY MUCKycTBa A0baB/baya TecTa ocnocobsbeHocTu (PTp), 3segeHor
U3 NPETXOAHUX PYHAM.

7.2. Kputepujym 3a nusbop nsmehy z-ckop u z'-ckop
Ako je: 0.1 < [u(xpt)]*/0p? < 0.5,
pes3ynTaTh y4eCHUKa ce KOHBEPTYjY Y z'-CKop Npema jeAHauYnHu:
z' = (Xi—Xpt) Opt*+U?(Xpt)
rae cy:

1) xi BpegHOCT KOHLEHTpaLuje aHanTa Kojy je npujasuna nabopartopuja;

2)  Xpt AOfes/beHa BpeaHoCT (AobujeHa Ha OCHOBY BpefHOBakba pedepeHTHOr MmaTepujana of cTpaHe
EY pedepeHTHE nabopatopuje, NpMeHOM NOTBPAHUX TECTOBA, Npou3Bohaya maTepujana u cn.);

3) opt CTaHZapAHa AeBujaLMja 3a NPOLLeHY 0cNocob/bEHOCTM M3payyHaTa Kao b Xpt;

4)  U?(Xpt) CTaHAapAHa MEPHA HECUTYPHOCT U3PpadvyHaTa Kao WTO je NPeTXO4HO OnMcaHo.

MpoueHa nabopaTtopujcke neppopmaHce 3acHMBa ce Ha cnegehrm Kputepujymnuma 3a z-cKop:

1) npuxBaT/bMBO (3ag0BosbaBajyhe) kaaa je |zl < 2;
2) yno3operbe (cnopHo) Kaga je 2 < |z]| < 3;

CUrHan 3a akuujy (HesapoBosbaBajyhe) je kKaga je |z| > 3.
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Kako je y cnyyajy osor MJIM Kputepujym 3a u(Xpt)]%/op 610 0.2, Huje 6uno notpebe napadyHasaty

Z'cKop.

HanomeHa*: Mako je y oBom cnyudajy 6poj yuecHuka 610 cBera Tpu, onpeaesinam CMo Aa y OBOM U3BeLITajy

M3BPLUMMO CTaTUCTUYKY 0bBpagy pesynTaTta, Hajnpe ga 6U CMO NoOKasaau cnpemHocT nabopaTtopuja u

HMXOBY KOMMETEHTHOCT, YNPKOC MafioM 6pojy y4eCcHMKa, anun UCTO TaKo 1 360r Haller cTaBa Aa Ce Ha OBaj

HaYMH YBOAM HOBa AMMEH3Mja Y KBAaHTUTATMBHO] NPOLLEHN KOMNEeTeHTHoCcTH gomahux nabopaTtopuja u

6yayhux MT npoBajaepa.

8. Pe3yntatm cTaTUCTMUKE 06page usmepeHnX BpegHOCTU MelaMUHa Koje cy npujaBune

nabopartopuje

8.1. PesynTtaTi nposepe TauHOCTU U3MEPEHUX BPeAHOCTM MelaMUHa Y UCNUTMBAHOM

martepujany

Y Tabenu 1 gatv cy pesyntatu cTaTucTMuke obpage pesyntat MJIU. U3pauyHaTe cy BpegHOCTM NoK3aTe/ba
UCTUHUTOCTM U TAYHOCTU KAo MU KPUTEPUjYMM 33 NPOLLEHY NPUXBAT/BUBOCTM PE3YATAT, OAHOCHO NPOLEHY
TAYHOCTU U UCTUHUTOCTMK.

T6ena 1. Pesyntatu cTaTUCTUUKe 06pajge NOKa3aTes/ba TAYHOCTU U3MEPEHUX BPEAHOCTU MelaMUHA Y
AOTaB/bEHOM maTepujany

na UsmepeHa
naboparopuje  BpegHoct CTaTUCTUK a6c [l pa3nukKa TauHocT
/1a6. ID _ . .

/cmamucmuk Xii Bias A Recovery bias bias"* D% (error)
MEL1 10.678 -0.8224  0.8224 OK 92.85% -0.8224 0.67639  -7.152%
MEL2 12.401 0.9013 0.9013 OK 107.84% 0.9013 0.81225 7.837%
MEL3 12.310 0.8100 0.8100 OK 107.04% 0.8100 0.65610 7.043%

Pecgp.epedHocm 11.500 - - - - - R -

KpumuyHa /] epedHocm 1.9991;
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8.1.1. AnconyTHa rpeLuKa

MpoueHOM JoCTaB/beHUX pPe3ynTaT Meperba ydyecHMUa naHena, gobujeHe cy BpeaHocTM 6Huaca,

MPOLIEHTHE rpeLLlKe 1 anconyTHe [ pasune. AnconyTHa rpewka ([ BpeaHOCT) je KpUTepmjym 3a npoLeHy

NPMXBaT/bUBOCTU PE3yNTaT UCNUTUBAHA Kada Ce KOPUCTU pedepeHTHN maTepujan:

= 2 1 2
A=|T—u <2 |of - (1- )07

raje je X pesynrtat nabopaTtopuja (cpearba BPeAHOCT pesy/ataTa MCNUTUBarba), L UCTUHMTa BpeaHOCT

(pedepeHTHa BpegHocT), n 6poj mepewa, 0, U O CTaHAAPAHO OACTynNarbe MNOHOB/LUBOCTU U

0bHOB/bMBOCTU NlabopaTopuja. MNpoLEHOM je YTBPLUEHO Aa Cy CBe Tpu nabopaTtopuje nmane anconyTHy

rpewky y uHtepsany og 0.81 o 0.9013, wTo je 3HATHO HMXKe 04, FPaHUYHE KPUTMYHE BpegHocTn 04, 1.991.

8.1.2. Zrect

3a KOHTUHYMpPaHY oLeHy ocrnocobsbeHocTH nabopatopuja mehynabopaTopmjcKUM UCMUTUBAHEM

y oBom MJIM BpegHOBaHa je z-BpeAHOCT:
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Tabena 2. lobujeHe z-BpegHOCTH
ID nabopartopmje Z-speaHocTt
MEL1 -0.65
MEL2 0.71
MEL3 0.64

OB-LBH-18 OBaj AOKYMEHT je BNacHULWITBO [lMpeKumje 3a HaumoHanHe pedepeHTHe nabopaTtopuje Beorpaa v npeasuheH je 3a MHTEPHY

ynotpeby. 3abparbeHo je Wwramnakbe U YMHOMKaBake AOKyMeHTa 6e3 0f06pera pyKOBOACTBA.
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Jlabopamopuja 3a 6e36e0nocm u Keanumem MaeKa U MUKPOOUOIOWKA

aabdopamopuja 3a 6e30e0HOCH Xpane u XpaHe 3axcusomurne

3anu o akTuBHocTH: U3BEIITAJ O MJIM 3A METOY

NCIIUTUBAIbA MEJIAMUWHA Y MJIEKY EJIUCA
TECTOM
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paduk 1. F[paduuku Nnpukas ancTpubyumje z-BpeHOCTU KOju cy ocTBapuae naboparopuje.

Ha ocHoBY A06MjeHNX z-BpegHOCTU U3BEAEH je 3aj/byyak Aa cy nabopaTopuje ocTBapuae 3a40BosbaBajyhn

pesynTar.

8.2. NoKa3aTe/bu AEeCKPUNTUBHE CTaTUCTUKE Mepe LieHTpasHe TeHaeumje, NOHOB/bUBOCTU U

06HOB/LUBOCTU mepera

CTaTUCTUK cumbon BpeaHoCT
Cpeatba BpeHOCT CBUX JlabopaTopuja Xr () 11.80
MapameTpn NnpeunsHoCcTH

BapwujaHca cBux nabopartopuja s%n 0.94
CTaHgapAHa Aesuauuja ceux nabopartopuja Sm 0.97
MehynabopaTtopujcka BapujaHca s2 0.00
CraHpgapaHa gesuaunja o6HOB/bLUBOCTHU Sr 0.97

YKnHa cT. aeB. cBMX labopaTopuja Opt 0.97
IpaHULa BHOB/LUBOCTU 2.8%sg 2.72
PenaTtuBHa cT. AeB. RSD 8.22
MNpeauktneHa %PCH (Xopsuuosa jeaHaunHa)  RSDpr. 11.08%
MepHa HecurypHocT (MH) MU Uxpt) 0.56 (4.75%)
KputnyHa BpegHoct 3a MH MJIU MNrit. 0.20
HorRate RSD/RSD,,. 0.74

HotaRate kputepujym

<2

OB-LBH-18 OBaj 4OKYMEHT je BNacHMIITBO [lMpeKLmje 3a HauMoHanHe pedepeHTHe nabopaTopuje beorpag v npeasuheH je 3a UHTepHY

ynotpeby. 3abparbeHo je WTamnakbe M yMHOMKaBake AoKyMeHTa 6e3 0406perba PyKOBOACTBA.



MunucTapeTBo N0/LONPHBpeEIe HIYMAPCTBA H BOAONPHBpee
Hupexnuja 3a Hannonanne Pedepentne JlaGoparopuje
Barajanuku 1pym 71eo 6poj:10, 110803emyn
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I I ' I Jabopamopuja 3a 6e30e0HOCH 0 KeAIUIMEH MIEKA it MUKPOOUOI0OMKA
I P Jabopamopuja 3a de3dedHocm Xpane u Xpane 3aicusomuine OE-HB X-6 1
\ 3anu o akruBHocTH: U3BEILITAJ O MJIU 3A METOY

HCIINTUBAIA MEJIAMHUHA ¥ MJIEKY EJINCA
TECTOM

Wzname:2 Jarym saseher u3ama:28.12.2021, CTpaHaZ 10/20

9. 3AK/bYYAK U MULL/BEHE

Yaumajyhu y 063up pesyntate gobujeHe Tokom MJ/IM u CTATUCTUYKE NOKa3aTe/be, MOXKE Ce WU3BECTH
3aK/byqak Aa cy nabopatopwje ocTBapune 3a40B0/baasajyhe pesyntate v Aa cy ocnocob/beHe 3a Ta4Ho v
npeuunsHo ussohere MeToe UCNUTUBAhA KOHLUEHTPALM]E MENaMKUHA Y MAEKY en11ca TECTOM.

16.12.2024. godine HAYE/NTHUK NNABOPATOPWUIE

Ap Chasoswy6 CraHojeBuh, HayuyHU capagHuMK

B.A. AUPEKTOPA
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AneRcaHppa Boxuh

OB-LBH-18 OBaj poKyMeHT je BRacHWIITe0 Juperumje 3a HaumnoHanHe pedepentre nabopatopuje beorpaa v npeaguheH je 3a uHTepHy
ynotpeby. 3a6pareeHo je Wwramnare 1 yMHOKaBathe L0KyMeHTa 63 0406pera pyROBOACTE.
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